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Testbericht: MultyRadio T

Schwachelnder Riese
Weltempfanger fiir Digitalradio,
UKW-Empfanger und Recorder

Das eMagazin FUNKEMPFANG.DE hat fiir seine
Oktober-Ausgabe 2008 das neue MultyRadio 1
von TechniSat getestet.

Mit dem MultyRadio bringt TechniSat einen uni-
versellen Weltempfénger auf den Markt, der laut
Anbieter nicht nur analoge Empfangstechniken
wie UKW (mit RDS), MW, LW, und KW unter-
stlitzt, sondern diese zusatzlich mit deren digita-
len Nachfolgestandards DAB (Digital Audio
Broadcast) und DRM (Digital Radio Mondiale)

verbindet. Die Digitaltechnik stammt aus dem
Hause Radioscape, nach eigenen Angaben Welt-
marktfihrer bei DAB, DRM und DMB.

Ausgestattet mit Multimediafunktionen wie z.B.
der Aufzeichnung und Wiedergabe digitaler Ra-
diosendungen oder Musik im MP3-Format tiber
einen integrierten Kartenleser fiir handelstibliche
MMC/SD-Speicherkarten, verbindet das Radio
herkommlichen Radioempfang mit aktueller Di-
gitaltechnik. FE hat das Gerat getestet.
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Test und Technik

Sieht schick aus, ldsst sich aber bisweilen schlecht bedienen: MultiRa-

dio von TechniSat.

Foto: TechniSat

TechniSat MultyRadio 1 empfingt DAB, DRM
und UKW - Aufzeichnung auf SD-Karte

Teurer Weltempfianger
mit einigen Schwachen

VON DIETER HURCKS

Wenn es so etwas wie ,Karton-Ingenieure” gibt, dann ha-
ben sie beim neuen Multiradio von TechniSat in Sachen
Raumausnutzung gute Arbeit geleistet. Das immerhin 3,5 Ki-
lo schwere Gerit (inkl. volumindsem Netzteil und stabilem
Metallstainder) ahnelt vom Design her stark dem in FE 19 ge-
testeten InternetRadio 1. Wir haben den Weltempfanger fir
analoge und digitale Radio-Programme, der auch als Auf-
zeichnungsgerit eingesetzt werden kann, getestet.

Mit dem fast einen halben Meter
breiten MultyRadio bringt Tech-
niSat einen universellen Welt-
empfanger auf den Markt, der
laut Anbieter nicht nur analoge
Empfangstechniken wie UKW
(mit RDS), MW, LW, und KW un-
terstiitzt, sondern diese zusdtz-
lich mit deren digitalen Nachfol-
gestandards DAB (Digital Audio
Broadcast) und DRM (Digital Ra-
dio Mondiale) verbindet. Die Di-
gitaltechnik stammt aus dem
Hause Radioscape, nach eigenen
Angaben Weltmarktftihrer bei
DAB, DRM und DMB.

Ausgestattet mit Multimediafunk-
tionen wie z.B. der Aufzeichnung
und Wiedergabe digitaler Radio-
sendungen oder Musik im
MP3-Format tiber einen integrier-
ten Kartenleser fir handelstbli-
che  MMC/SD-Speicherkarten,
verbindet das MultyRadio her-
kommlichen Radioempfang mit
aktueller Digitaltechnik. So ver-
spricht es TechniSat.

Empfang auf allen Frequenzen

Diese Angaben wollten wir nattir-
lich im praktischen Betrieb te-
sten. Denn bislang waren die
Gerédte, die &hnliches verspra-

chen (siehe die diversen Testbe-
richte in FE), nie in allen Diszipli-
nen gut. Fiir DRM unterstlitzt das
MultyRadio 1 die Ubertragungs-
modi A, B, C und D - damit kann
der Universalempfinger auch In-

Das Drehrad ist zum Teil ins
Gehiuse versenkt und daher
schwer zu bedienen.  Foto: urc

terkontinental- und Tropensen-
der empfangen — aber nur, wenn
eine geeignete Antenne ange-
schlossen wird.

Nach dem Suchlauf sind die Ra-
diosender aus allen Empfangsbe-
reichen in einer gemeinsamen,
alphabetisch geordneten Pro-
grammliste zu finden, die man
jedoch nicht edieren oder sortie-
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Tipps zum Weiterlesen

DRM-Stationen und
Zielgebiete im Internet

Eine Liste der hierzulande und
anderswo empfangbaren DRM-
Stationen findet sich unter
www.drm-dx.de im Internet.

Diese Liste kann man sogar nach
verschiedenen Kriterien wie Spra-
che, Zielgebiet, Sendeleistung
oder Sendezeit sortieren. Nattir-
lich werden hier auch die Frequ-
enzen aufgelistet.

Demnach gibt es eine ganze Rei-
he Stationen, die in Deutschland
empfangbar sind, viele davon am
besten in der Nacht, wie wir es
auch von den analogen Kurzwel-
lenstationen kennen.

Auch auf www.knallfunke.de fin-
det man Interessantes zu DRM.
,Digital Radio Mondiale (DRM)
ist der digitale Ubertragungsstan-
dard zur Rundfunkversorgung bis
30 MHz. (* Ausweitung bis 120
MHz beschlossen)®, heillt es dort.
Und weiter: ,DRM ist ein digita-
les Ubertragungssystem und biin-
delt verschiedene Malinahmen
zur Sicherstellung einer moglichst
hohen Ubertragungsqualitit. Das
Nutzsignal wird mit dem derzeitig

modernsten Komprimierungsver-
fahren (AAC) hochwertig codiert.
Abhéngig von der verwendeten
Datenrate, sind einfache Ubertra-
gungen in Mono bis Stereotiber-
tragungen in etwa UKW-Qualitat
moglich.

FE im ABO

10 x fiir 15 €

Neben der Audioinformation
sind die Ubertragung von Sen-
derkennungen dhnlich dem RDS
sowie Multimedia Informationen
... moglich.”

Dort werden auch diverse Anten-
nenlésungen sowie Empfanger
vorgestellt und beschrieben -
einschlielllich einiger Testberich-
te, unter anderem der Himalaya-
Test von Rainer Suckow. Mehrere
Testberichten finden Sie auch in
unseren FE-Ausgaben — mehr auf
der Seite ,Testberichte” unter
www.funkempfang.de.
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ren geschweige denn in verschie-
dene Ordner verschieben kann.
Dreht man den leicht rastenden,
zur Hilfte ins Gehduse versenk-
ten Aluminium-Regler, kann man
durch diese Liste scrollen und
seine Senderwahl (ber einen
Druck auf den Regler bestatigen.
Leider wird das Drehen durch
das Gehduse ein wenig er-
schwert, da man — zumindest an-
fangs — mit Daumen und Zeige-
finger dabei unvermeidlich an
die Plexiglaskanten stof3t.

In der Senderliste findet man
tber den Modus einer Station
keine Angaben, erst nach dem
Einschalten erfiahrt man z.B., ob
es sich im einen DAB- oder FM-
Sender handelt.

Die integrierten Boxen mit ei-
nem 5 Watt Stereo-Verstirker er-
zeugen einen satten, ausgewo-
genen Klang, der allerdings nicht
beeinflusst werden kann. In Ton-
pausen hort man ein leichtes
Grundrauschen. Uber den Kopf-
horeranschluss kann man horen,
ohne andere zu storen.

Die Lautstirke wird mit den Ta-
sten Volume Plus/Minus einge-
stellt, mit denen ich mich uber-
haupt nicht anfreunden konnte.
Eine optische Lautstarkekontrolle
fehlt. Hier wiinscht man sich erst-
mals eine Fernbedienung. Die
Uhrzeit wird automatisch (iber
RDS bzw. DAB eingestellt.

Multimedia inklusive

Uber den integrierten SD-Karten-
leser kann das MultyRadio 1 um
SD/MMC-Speicherkarten erwei-
tert werden. Auf diesen lassen
sich ausschlieBlich digitale Ra-
diosendungen aufzeichnen und
abspielen. Neben der Wiederga-
be mitgeschnittener Radiobeitra-
ge unterstiitzt das MultyRadio
auch digitale Musik im MP3-
oder WMA-Format (Windows

Media Audio). Eine eingesteckte
SD/MMC-Karte wird automa-

Test und Technik

Wenn man vor einem Suchlauf
die alte Senderliste nicht léscht,
gibt es Doubletten.

tisch erkannt und durch ein ent-
sprechendes Symbol auf dem
ziemlich stark spiegelnden Dis-
play fir den Nutzer erkennbar
dargestellt.

Aufnahmen kénnen von Hand
Uber die REC-Taste oder tiber
Aufnahme-Timer gestartet wer-
den. Letztere ermoglichen, bis zu
zwolf Ereignisse zu definieren,
die einen Beitrag einmalig,
wochentlich, taglich, werktags
oder nur am Wochenende zu
bestimmten Uhrzeiten aufzeich-
nen. Sleeptimer und Weckfunkti-
on sind vorhanden

Funktionsprinzip

Zur Inbetriebnahme verbindet
man das MultyRadio einfach mit
der héuslichen Stromversorgung.
Daraufhin startet automatisch
ein Sendersuchlauf durch alle
verfiigbaren Bander und der er-
ste gefundene Kanal wird einge-
schaltet. Uber den Dreh-/Driick-
regler kann man sofort auf die
Senderliste zugreifen. Bei einem
erneuten Scan sollte man die al-
te Liste 16schen, um Doppelnen-
nungen zu vermeiden.

Die Liste enthalt gemischt Statio-
nen aller Modi. UKW-Stationen
mit RDS werden namentlich auf-
gelistet, andere nur mit ihrer Fre-
quenz.

In der Mitte des Gerdtes befindet
sich ein blaues, bei normalem
Licht gut ablesbares LC-Display
zur Anzeige von Sende- und Ti-
tel-Informationen  sowie des

-

Bild oben: Mangels Winkelstecker (F) musste das Kabel der externen
Antenne stark gebogen werden, um sie (iberhaupt anschlieBen zu
kénnen. Rechts: Die mitgelieferte Wurfantenne mit Winkelstecker.
Fotos: Dieter Hurcks
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Ubersichtlichen  Onscreen-Me-
nus. Der Kontrast ist einstellbar.
Links und rechts davon lassen
sich die wichtigsten Funktionen
wie z. B. Lautstirke, Menii, Sen-
dersuchlauf oder Aufnahme zu-
satzlich direkt Uber teilweise
ziemlich trdge ansprechende Ta-
sten steuern.

Dazu gehoren auch sechs Kurz-
wahltasten, die Radiofavoriten je-
derzeit schnell erreichbar ma-
chen. Mit Hilfe des unterhalb des
Displays befindlichen  Dreh-/
Druckreglers  jongliert ~ man
schlieBlich durch die Listenme-

panwrpepner,de

nis. Allerdings muss man sich
erst mit der Steuerung anfreun-
den und herausbekommen, in
welche Richtung der Cursor bei
Links- (vorwirts) bzw. Rechtsdreh
(zuriick) wandert. Das ist genau
entgegengesetzt zur gewohnten
Analogabstimmung, wo es links
zurtick und rechts vorwérts geht.

Empfangspraxis

Wir beginnen wie immer in unse-
rer ,kritischen“ Empfangslage, da
sich hier die Spreu gleich vom
Weizen trennt. Nach dem Such-
lauf, der etwa funf Minuten dau-
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erte, spielt das MultyRadio den
ersten gefundenen Sender: RTL
auf UKW. Ein Druck auf den
Drehregler fuihrt zur Senderliste.
An zweiter Stelle taucht der
DRM-Sender Bayern 5 auf, der
mit gelegentlichen Aussetzern
empfangen wird. Am Ende der
Liste steht zwar OldieStar Radio,
ist jedoch erst nach etwa zwei
Minuten zu horen und ver-
schwindet kurz darauf wieder.
Diese Station ist in der DRM-Liste
(siehe Extrabeitrag) mit Zielgebiet
Berlin angegeben. Der Empfang
der Deutschen Welle im DRM-
Format ist nahezu storungsfrei.
Auch Radio MOI Kuweit bekom-
men wir zu bestimmten Tageszei-
ten gut herein. Es versteckte sich
unter der Bezeichung ,BR Journa-
line®.

Journaline liest Texte vor
Dahinter verbirgt sich ein textba-
sierter Informationsservice fiir
Nutzer des Digital-Radios, der im
Mérz 2007 erstmals vorgestellt
wurde und nun auch in China
wiéhrend der Olympischen Spie-
le zum Einsatz kam. Journaline
funktioniert ahnlich wie ein elek-
tronisches Magazin oder wie der
Videotext im Fernsehen. Man
kann sich Texte sogar - zum Bei-
spiel wéhrend der Autofahrt -
vorlesen lassen.

Der Dienst wurde im September
2007 durch WorldDMB bei ETSI
international standardisiert. Jour-
naline wird bereits vielfach tGber
das DAB/DMB und DRM Digital-
Radio ausgestrahlt. Aufgrund der
geringen Anforderungen an die
Ubertragungskapazitit und Emp-
fanger-Ressourcen ist der Dienst
fur fast jede Digitalrundfunk-Platt-
form geeignet. Dank der hierar-
chischen Themenstruktur kon-
nen Benutzer effizient durch die
empfangenen Informationen na-
vigieren und gezielt die bevor-
zugten Nachrichtenthemen aus-
widhlen. Die gebotenen Inhalte
umfassen sowohl programmbe-
zogene als auch programmunab-
héngige Textinformationen.

Die Journaline-Projektpartner
sind unter anderem: Audi, Fraun-
hofer 1IS, Thomson, NXP Semi-
conductors, Atmel und Microtu-
ne. (Quelle: www.iis.fraunho-
fer.de)

BBC World Service und CVC
(Aussetzer) bekamen wir ebenso
zu horen wie ,,UK Navtex 225,64
MHZz"“, wo Schiffssicherheitsinfor-
mationen ausgestrahlt werden.
Viele DRM-Stationen senden
nicht rund um die Uhr.

,Klickt“ man eine DRM-Station

Test und Technik

an, erscheint zundchst die Mel-
dung ,Kein Signal®, nach einigen
Sekunden dann eine Pegelanzei-
ge. Ab drei Segmenten ist der
Empfang brauchbar, bei nur zwei
Segmenten gibt es ab und zu
Aussetzer. Leider wird die Emp-
fangsfrequenz nicht angezeigt.

Eine DAB-Station wurde, wie er-
wartet, an diesem Standort nicht
gefunden, sondern erst ,unterm
Dach*, aber auch dort nur mit
angeschlossener Hausantenne.
Dort wurde mit drei Segmenten
Pegelstarke empfangen. Informa-
tionen normaler DAB-Empfénger
wie eine Titel- und Interpreten-
anzeige oder die Signalstérke in
Prozent habe ich schmerzlich
vermisst.

Leider ist es nicht moglich, bei
einem eingestellten Sender per
Drehregler die Frequenz zu &n-
dern, zum Beispiel wenn die
vom Suchlauf ermittelte Frequ-
enz - wie bei schwach einfallen-
den Stationen auf UKW haufiger
zu finden - leicht neben der wirk-
lichen Frequenz liegt. Denn
durch Drehen gelangt man wie-
der zuriick zur Auswahlliste.
Sechs Radiostationen kénnen
auf Speichertasten gelegt wer-
den. Bereits belegte Tasten wer-
den ohne Warnung uberschrie-
ben.

Menti fiir die zahlreichen ,er-
weiterten Einstellungen®.

Externe Antenne

Uber die einfache, etwa 140 cm
lange Drahtantenne sowie die
eingebaute Ferritantenne wurden
unterm Dach 45 Stationen gefun-
den, darunter etwa zwei Drittel
brauchbare, im Biiro waren es
nur 30 und etwa ein Dutzend
bauchbare Stationen. Fiir diesen
Standort ein akzeptabler Wert.
Hilfreich bei schlechtem Emp-
fang: Die Drahtantenne kann ge-
gen eine externe Antenne ausge-
tauscht werden, da sie tiber eine
F-Buchse angeschlossen ist. Aller-
dings benotigt man mangels aus-
reichendem Platz in der Gehau-
seaussparung (siehe Foto) einen
Winkelstecker oder muss das Ka-
bel ziemlich arg mit viel Kraftauf-
wand knicken, wie bei unserem
Versuch.

Bei MW/IW-Empfang kann man
auswidhlen, ob Uber die Ferrit-

F» mMagicmaps

Radfahren
mit GPS & Co

= VD filir Deutschland im MaBstab
1:50.000 auf topographischer Karte

® Eigene Touren erstellen, bearbeiten
und auf GPS - Gerdte bertragen

= MEL): Routing auf dem ADFC - Radwegenetz
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oder die Draht- bzw. externe An-
tenne empfangen werden soll.
Auf diesen Bandern hatten wir je-
doch analog keine Empfangser-
folge zu verzeichnen, was ver-
mutlich an der irritierenden Wer-
beaussage des analogen Emp-
fangs liegt. Denn der bezieht sich
wohl, wie die technischen Daten
verraten, nur auf UKW.

Besonderheiten

Hat man sich verhaspelt, lasst
sich das MultyRadio 1 ganz ein-
fach auf die Werkseinstellungen
zuriicksetzen. Fir die Benutzer-
fahrung sind als  Sprachen
Deutsch und Englisch vorgege-
ben.

Beim Radioempfang stehen di-
verse Einstellungen zur Wahl. So
kann man UKW-Stereo ebenso
de/aktivieren wie die Dynamik-
bereichskontrolle bei DAB und
Auto AFS. Ist letztere Funktion ak-
tiv, die automatische Frequenz-
kontrolle, sucht das Gerdt von
sich aus laut Hersteller nach Al-
ternativfrequenzen zu dem ein-
gestellten Sender. Das bedeutet:
Ist eine Station z.B. tiber DAB,
DRM und UKW zu empfangen,
widhlt der Benutzer hier die ge-
wiinschte Betriebsart aus. Bei un-
seren Versuchen kam aber im-
mer die Meldung, dass keine Al-

ternative vorhanden sei, obwohl
die automatische AFS-Funktion
eingestellt war.

Der elektronische Programmfiih-
rer (EPG) zeigt Informationen
selbstverstandlich nur dann an,
wenn eine Station diese auch
aussendet.

Die Betriebssoftware des Gerates
(Firmware) lasst sich ebenfalls ak-
tualisieren, indem die Software
aus dem Internet herunter gela-
den und auf einer SD(MMC-Kar-
te gespeichert wird. Leider steht
in der Anleitung nicht, wo genau
man die gerade aktuelle Version
der Firmware findet. Auf der
TechniSat-Homepage gab es an-
scheinend am 20. August noch
keine aktuellere Version.

FE komplett

nur im ABO

Zwolf Weckzeiten

Mit dem MultyRadio 1 kann man
sich auch wecken lassen - mit
Musik vom Radio, von der Spei-
cherkarte oder mit einem Alarm-
ton (Buzz). Und zwar gleich zu
zwolf unterschiedlichen Weck-
zeiten und mit fiinf unterschiedli-
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Menii zum Einstellen der maxi-
mal zwélf Weckzeiten.

chen Vorgaben von werktags bis
einmal pro Woche. Ein Wecker-
symbol zeigt gut sichtbar an, ob
der Alarm ,,scharf geschaltet” ist.
Zum Ausschalten muss man den
Drehregler driicken, was im Bett
liegend nicht leicht ist, wenn das
Radio nicht hundertprozentig
rutschfest auf dem Nachttisch
steht.

Zum Einschlafen steht ein Sleep
Timer zur Verfiigung.

Nach einem simulierten Strom-
ausfall von fiinf Minuten wird die
Radiouhr - wie schon nach dem
ersten Verbinden mit dem
Stromnetz - automatisch wieder
richtig eingestellt, sobald der
Strom wieder da ist. Und auch
der Wecker funktionierte an-
standslos.

Aufnehmen

Ein einfacher Druck auf die REC-
Taste gentigt, um eine Aufnahme
zu starten. Ein blinkender Punkt
signalisiert: ,Aufnahme lauft”.
Die Aufnahmerdauer wird nicht
angezeigt. Uber die Taste CARD
erreicht man die Wiedergabeli-
ste. Die laut Handbuch im
MP2-Format  aufgezeichneten
Songs sind durch Stationsnamen
und Aufnahmezeit identifizier-

Test und Technik

bar. Die Lange der Aufzeichnung
oder die Dateigrofe ist nicht ver-
merkt. Spielt man den Song ab,
wird jedoch auf einer Zeitachse
die Spielzeit ebenso angezeigt
wie der aktuelle Abspielzeit-
punkt. Mit dem Drehregler kann
man stufenlos in der Aufnahme
hin und her springen. Hier nun
bedeutet ,links“ auch wie ge-
wohnt ,zurlick”. Bei der Wieder-
gabe lassen sich wie ublich ver-
schiedene Modi wie Zufallswie-
dergabe oder Schleife wahlen.

Es besteht auch die Moglichkeit,
Aufnahmen zu programmieren.
Die Speicherkarte kam direkt aus
meiner  Digitalkamera  und
brauchte im MultyRadio nicht ex-
tra formatiert zu werden, was
auch ,im Gerdt“ moglich ist. Die
SC-Card wird im Betrieb sehr
heil’, was hoffentlich nicht zu ei-
ner Beschadigung fiihrt.

Will man die Aufnahmen auf
dem PC abspielen, geht das nicht
ohne weiteres, da die Dateien
die Endung DRM tragen und auf
unserem PC keine Software da-
mit etwas anfangen konnte.

Fazit: Unausgereift

Obwohl beim MultyRadio 1 ein
ganzes Jahr zwischen der ersten
Ankiindigung und der Marktein-
fuhrung verstrich, ist es nicht aus-
gereift. Ahnliche Probleme hat-
ten bekanntlich auch die Konkur-
renten. Der Empfang mit der mit-
gelieferten  Drahtantenne st

maRig bis schlecht; der Kaufer
sieht sich gezwungen, selber eine
Antennenlosung zu ,erarbeiten®.
Mit der beigefuigten Drahtanten-

Am scharfkantigen Stinder besteht Verletzungsgefahr. Foto: urc
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dung mit ihrer journalistischen Ausbil-
dung und langjahrigen Erfahrung sind
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Weitere Infos unter

ne ist der UKW-Empfang passa-
bel, auch starkere DRM-Stationen
kann man - wahlweise tber die
integrierte Ferritantenne - emp-
fangen.

Die Bedienelemente (Tasten)
sind schwergangig bzw. sprechen
sehr langsam an (Lautstarkereg-
ler), der Informationsgehalt der
Anzeigen erweist sich teilweise
als auBerst minimalistisch. Der
schwere Standfuss hat scharfe
Kanten, an denen ich mich gleich
am Daumen geschnitten habe.

www.bedienungsanleitungen.biz

Redaktion von Firmen- und

Werbetexte, Broschiren, Kataloge
Schlussredaktion und Lektorat

Englisch—-Deutsch

AV-Firmenportrats, AV-Biografien

Nach einem neuen Suchlauf
brillle das Gerat in voller
Lautstarke, obgleich es zuvor her-
unter geregelt worden war. Gutes
Design und toller Klang reichen
nicht aus, um ein Radio in dieser
Preisklasse guten Gewissens ver-
kaufen zu konnen.

Mebhr Testberichte aus
Funk, Radio und Audio in
den FE-Ausgaben und un-
ter www.funkempfang.de

Auf einen Blick

Getestet: TechniSat ,MultyRadio“
Empfangswege: DRM, DAB Band Ill
und L-Band (nicht getestet mangels
Empfangsmoglichkeit), UKW und AM
digital

Anschliisse: Kopfhorer 3,5 mm Ste-
reo-Klinkenbuchse

Externer Eingang 3,5 mm Stereo-Klin-
kenbuchse

Stromversorgung: DC-Eingang 9 V
DC, mitgeliefertes Netzteil

Antenne: integrierte Ferrit-Stabanten-
ne fiir 150-289 kHz (LW), 525-1720
kHz (MW); Wurfantenne fur UKW
und KW; F-Buchse zum Anschluss ei-
ner externen Antenne

Speicher: sechs Senderspeicher
Besonderheiten: MMC/SD-Karten-
Unterstiitzung

Echtzeituhr mit Stromausfallsicherung

(Backup); Datenbank mit Aufzahlung
der Sender in alphabetischer Reihen-
folge, ungeachtet des Ubertragungs-
typs

DAB/DRM-Sendungen konnen auf
MMC/ SD-Karte aufgezeichnet und
von MMC/SD-Karte abgespielt wer-
den; DAB-EPG-Unterstitzung; Weck-
funktion

Wiedergabe von MP3- und WMA-Da-
teien; MP2-Aufnahme und Wiederga-
be von SD/MMC-Karte

DRM: Modi A, B, C, D

LC-Display: blauer Hintergrund/weile
Textfarbe, 128 x 64 Pixel, Kontrast ein-
stellbar

Bedienung: Meniisprachen Deutsch
und Englisch

MaRe/Gewicht (B x H x T): 450 x 140
x 210 mm (mit FuB); 2400 g, Netz-
gerdt 1100 g

Preis (UVP): 449,99 Euro

Info: www.technisat.de
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